第2课时　路端电压与负载的关系　电阻表的原理
 [分值：60分]
[image: ]　[1、2、4、5、6题，每题4分]
考点一　路端电压与负载的关系
1.关于闭合电路，下列说法正确的是(　　)
A.电源正负极被短路时，电流很小
B.电源正负极被短路时，路端电压最大
C.外电路断路时，路端电压为零
D.用电器增加时，路端电压可能减小
2.卫星在工作时用太阳能电池供电，太阳能电池由许多片电池板组成。某电池板断路电压是800 mV，短路电流为40 mA，若将该电池板与阻值为20 Ω的电阻连成一闭合电路，则它的路端电压是(　　)
A.0.10 V		B.0.20 V
C.0.30 V		D.0.40 V
3.(6分)如图所示，电源电动势E=6.0 V，电源内阻r=2.0 Ω，定值电阻R1=4.0 Ω，R2=6.0 Ω，求：
[image: ]
(1)(3分)闭合开关S后，流过电源的电流大小；
(2)(3分)电源的路端电压。





考点二　电源的U-I图像
4.某实验小组的同学根据闭合电路欧姆定律测量电源的电动势和内阻的实验时，记录了多组实验数据，并描绘了如图所示的U-I图像(U为路端电压，I为电路中的干路电流)。下列说法正确的是(　　)
[image: ]
A.电源的电动势为0.8 V
B.电源的内阻为 Ω
C.导线直接接在电源正负极，电流为0.6 A
D.图线斜率的绝对值表示电源的内阻，即为2 Ω
5.(2024·台州市书生中学高二月考)如图所示，甲、乙为两个独立电源(外电路为纯电阻)的路端电压与通过它们的电流I的关系图线，下列说法中正确的是(　　)
[image: ]
A.电源甲的电动势大于电源乙的电动势
B.电源甲的内阻小于电源乙的内阻
C.路端电压都为U0时，电源甲的外电阻大于电源乙的外电阻
D.电流都是I0时，两电源的内电压相等
考点三　电阻表原理
6.(多选)如图所示为电阻表的原理图，表头内阻为Rg，调零电阻为R，电池的电动势为E，内阻为r，则下列说法中正确的是(　　)
[image: ]
A.它是根据闭合电路的欧姆定律制成的
B.接表内电池负极的应是红表笔
C.电阻的“∞”刻度一般在刻度盘的右端
D.调零后刻度盘的中央刻度值是r+Rg+R
7.(8分)(2024·蚌埠市高二期末)如图为电阻表的原理图。电源的电动势E=2 V，内阻r=1 Ω，电流表的满偏电流Ig=10 mA，内阻Rg=8 Ω，R1为可调电阻，A、B为红黑表笔。
[image: ]
(1)(3分)使用前，先要对其进行调零，简述正确的调零过程，并求出完成调零后R1的阻值。
(2)(3分)保持R1的阻值不变，将待测电阻Rx接在A、B之间，将此时的电流表刻度值I转化成对应的Rx，表盘刻度就变成了电阻刻度，请分析说明电阻刻度是否均匀？
(3)(2分)求该电阻表表盘中央刻度表示的电阻值。





[image: ][8、9题，每题4分]
8.某电源的路端电压与电流的关系图线如图所示，用此电源与三个阻值均为3 Ω的电阻连接成电路，测得路端电压为4.8 V，则该电路可能为(　　)
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9.如图是一个将电流表改装成电阻表的示意图。此电阻表已经调零，用此电阻表测一阻值为R的电阻时，指针偏转至满偏刻度的处。现用该表测一未知电阻，指针偏转到满偏刻度的处，则该电阻的阻值为(　　)
[image: ]
A.4R	B.5R	C.10R	D.16R
10.(8分)把一量程为6 mA、内阻为100 Ω的电流表改装成电阻表，电路如图所示，现备有如下器材：
[image: ]
A.电源E=3 V(内阻不计)；
B.滑动变阻器0~100 Ω；
C.滑动变阻器0~500 Ω；
D.红表笔；
E.黑表笔。
(1)(2分)滑动变阻器选用　　　　。 
(2)(2分)红表笔接　　　　端，黑表笔接　　　　端。(均选填“M”或“N”) 
(3)(4分)按正确方法测量Rx，指针指在电流表2 mA刻度处，则电阻值应为　　　　；若指针指在电流表3 mA刻度处，则电阻值应为　　　　。 
[image: ]
11.(10分)(2024·内蒙古高二期中)徐同学在练习使用多用电表，某次测量时指针的位置如图甲所示。
[image: ]
(1)(4分)若该同学是用直流50 mA挡测量电流，则读数为　　　　　 mA；若是用“×10”挡测量电阻，则读数为　　　　　 Ω。 
(2)(6分)徐同学通过查找资料，发现电阻表内部电路结构如图乙所示。它有两个倍率，分别是“×1”和“×10”。则表笔A是　　　　　(填“红”或“黑”)表笔；开关S闭合时，电阻表的倍率为　　　　　(填“×1”或“×10”)；已知表头G的内阻Rg=18 Ω，则定值电阻R1=　　　　　 Ω。 

答案精析
1.D　[电源正负极被短路时，外电路电阻为零，则电流很大，此时路端电压为零；外电路断路时，电路中电流为零，此时路端电压等于电动势； 用电器增加时，如用电器是并联接入，则外电路电阻减小，电路中电流增大，内电压增大，则路端电压减小。故选D。]
2.D　[由题意可知，电池板电动势E=0.8 V，内阻r== Ω=20 Ω，当接入R=20 Ω电阻时U=E=0.40 V，故选D。]
3.(1)0.5 A　(2)5.0 V
解析　(1)由闭合电路欧姆定律，可得流过电源的电流大小I== A=0.5 A
(2)由闭合电路欧姆定律，可得电源的路端电压U=E-Ir=6.0 V-0.5×2.0 V=5.0 V。
4.D　[在U-I图像中，在U轴的截距表示电路中电流为零时的路端电压，即为电源电动势，则电源的电动势为2 V，A错误；图线斜率的绝对值表示该电源的内阻，即为r=||=|| Ω=2 Ω，B错误，D正确；导线直接接在电源正负极，电源短路，由题图可知，U轴取值不从0开始，则I轴截距不表示短路电流，C错误。]
5.A　[根据U=E-Ir可知U-I图线与U轴交点的坐标值表示电动势的大小，由图线可知，甲与U轴交点的坐标值比乙的大，表明甲的电动势大于乙的电动势，故A正确；U-I图线的斜率的绝对值表示电源内阻(电动势与短路电流的比值)，图线甲的斜率绝对值大于图线乙的斜率绝对值，表明甲的内阻大于乙的内阻，故B错误；甲、乙两图线的交点坐标为(I0，U0)，外电路是纯电阻说明两电源此时的外电阻相等，故C错误；电源的内电压等于通过电源的电流与电源内阻的乘积，即U内=Ir，因为甲的内阻比乙的内阻大，所以当电流都为I0时，甲电源的内电压较大，故D错误。]
6.ABD
7.(1)将红黑表笔短接，调节可调电阻R1，使电流表的指针满偏　191 Ω　(2)不均匀，理由见解析　(3)200 Ω
解析　(1)将红黑表笔短接，调节可调电阻R1，使电流表的指针满偏；短接后，由闭合电路的欧姆定律，得
Ig=，解得R1=191 Ω
(2)由闭合电路的欧姆定律，得
I=
得Rx=(-200) Ω
由于电流表的刻度I是均匀的，由上式可知Rx与I是非线性关系，故Rx的刻度是不均匀的；
(3)指针指在中央刻度时，
电流I中=Ig，由闭合电路的欧姆定律，得I中=
联立解得R中=200 Ω。
8.B　[由题图可知，E=6 V，内阻r等于图像斜率的绝对值，则r=0.5 Ω，当路端电压为4.8 V时，U内=E-U=6 V-4.8 V=1.2 V。因为=，所以R=r=×0.5 Ω=2 Ω。由电阻的串、并联知识可知正确答案为B。]
9.A　[电阻表调零时，Ig=，用电阻表测一阻值为R的电阻时，指针偏转至满偏刻度的处，有Ig=；用该表测一未知电阻，指针偏转到满偏刻度的处，则有Ig=，解得R'=4R，故A正确。]
10.(1)C　(2)N　M　(3)1 000 Ω　500 Ω
解析　(1)两表笔直接接触时，调节滑动变阻器的阻值使电流达到满偏Ig=，解得R0=400 Ω，故滑动变阻器应选C。
(2)红表笔接内部电源的负极，黑表笔接内部电源的正极，所以红表笔接N端，黑表笔接M端。
(3)电流I=2 mA时，有I=，解得Rx=1 000 Ω。电流I'=3 mA时，I'=，解得Rx'=500 Ω。
11.(1)28.0　130　(2)红　×1　2
解析　(1)该同学是用直流50 mA挡测量电流，此时最小刻度值是1 mA，所以读数是28.0 mA。若是用“×10”挡测量电阻，则读数为130 Ω。
(2)根据电阻表“红进黑出”，可知表笔A是红表笔。
电流表G和电阻R1并联改装成新的电流表，设满偏电流为Ig，由闭合电路欧姆定律有电阻表的中值电阻为R中=R内=，可见满偏电流Ig越大，中值电阻越小，开关S闭合时，改装的电流表满偏电流Ig变大，所以此时中值电阻小，即电阻表的倍率为“×1”。
因为电阻表有两个倍率，分别是“×1”和“×10”，由上分析知，闭合开关改装后的电表满偏电流是不闭合时电表的10倍，设不闭合时表头G的满偏电流为I1g，即有+I1g=10I1g，得R1=2 Ω。
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第 2 课时   路端电压与负载的关系   电阻表的原理     [ 分值： 60 分 ]     [ 1 、 2 、 4 、 5 、 6 题，每题 4 分 ]   考点一   路端电压与负载的关系   1 . 关于闭合电路，下列说法正确的是 (    )   A . 电源正负极被短路时，电流很小   B . 电源正负极被短路时，路端电压最大   C . 外电路断路时，路端电压为零   D . 用电器增加时，路端电压可能减小   2 . 卫星在工作时用太阳能电池供电，太阳能电池由许多片电池板组成。某电池板断路电压是 800 mV ，短路 电流为 40 mA ，若将该电池板与阻值为 20 Ω 的电阻连成一闭合电路，则它的路端电压是 (    )   A.0 . 10 V     B.0 . 20 V   C.0 . 30 V     D.0 . 40 V   3 . (6 分 ) 如图所示，电源电动势 E =6 . 0 V ，电源内阻 r =2 . 0 Ω ，定值电阻 R 1 =4 . 0 Ω ， R 2 =6 . 0 Ω ，求：     (1)(3 分 ) 闭合开关 S 后，流过电源的电流大小；   (2)(3 分 ) 电源的路端电压。             考点二   电源的 U - I 图像   4 . 某实验小组的同学根据闭合电路欧姆定律测量电源的电动势和内阻的实验时，记录了多组实验数据，并 描绘了如图所示的 U - I 图像 ( U 为路端电压， I 为电路中的干路电流 ) 。下列说法正确的是 (    )     A . 电源的电动势为 0 . 8 V   B . 电源的内阻为 10 3   Ω  

